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_ KIRSAL KALKINMADA MEKAN ORGANIZASYONUNUN
ONEMI: DOGU KARADENIZ BOLGESINDE OPTIMUM YERLESME BUYUK-
LUKLERI DAGILIMININ MARKOV SURECLERI ILE ARASTIRILMASI

Sinasi AYDEMIR Murat OZYABA Cenap SANCAR-
K.T.U. MIMARLIK BOLUMU = TRABZON

Planli: dénemde k&ye yonelik calismalara,kalkinma plan-—
lari ile, belirli bir agirlik verildigi goriilmektedir.
Planlarda belirlenen politikalarin uygulamalari ise
cesitli bakanliklarca kdye hizmet gotiiriilmesi -seklinde
olagelmektedir. '

Birinci V y1llik Kalkinma Planinda kirsal alana donik
politikalarin &ziinli yodntem arastirmasi, standartlasma-
ya yonelme ile toplum kalkinmasl programlaril ile isbir-
ligine dayanan gdriisler olusturmaktadir. (1)

J Ikinci V yallik Kalkinma Plany ise, tarim ve Hanayi sek-
tdrleri iliskisi ilzerinde durarak kir ve kentin bir bi-
+iin olarak ele alinmas1 geregi iizerinde durmaktadir. (2)
fkinci V y1llik plan daha ¢ok biiylime odaklarina agirlaik
veren bir goriisii benimsemektedir.

ficiincii V y11llik Kalkinma Planinda kirsal yerlesme doku-
sunun niteligi, bu ydrelere gotilriilen hizmetlerin kap-
sam ve Hin1 gereksiz sekilde genisletmekte, maliyeti Hr-
tirmakta, hizmetten tim kirsal niifusun yararlanmasinl
sinirlamakta, sonuc olarak kamuca bu ydrelere gotiriulen
hizmetlerin etkenligi Azalmaktadir.gdriisine yer verilmek-

te (3) , koylinin kalkinmasinin, koyiin gelismesinin ulu-
sal kalkinma gergeveginde dusﬁnulmegi geregini vurgula-
maktadir. : :

Dordiineti V yillik kalkinma planinda ise yerlesmeler ara-
s1 kademelenme ve buralardaki hizmet birimleri miktari
gibi konulara yer verilmektedir. Kirsal alanda hizmet gé&-
.revi ylklenen yerlegmelerin hem nicelik hem de nitelik
olarak &etersizligi, hizmet gotiirmede esgidiimi gliclesti-
rici ve yatirim olanaklarini sinirlayici bir olgu olarak
degerlendirilmektedir. (4) -

Bes ve altinci V y1llik kalkinma planlarinda ise kirsal
politikalara hemen hig yer verilmemektedir. Sadece kir-
sal npiifusun iilke niifusuna oraninin diisecegine deginilmek-
le yetinilmektedir ve bu oran altinci plan doneminde 0440
lar civarainda b@klenmekted%r. (5,6)

igil gibi 71 ile kirsal so-
Goriildifgi gibi kalkinma planlari agac111g1 il | -

runlaragfarkll dénemlerde farkli yonlerden agirlik verl}—
mistir. Kalkinma ¢cabalarinin , yerel—b@lgeﬂel ve me;keil
yonetimlerce beklenen sonuglari vermeB8i uzun donemli ulu-
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sal mekansal politikalarin varligina yada bu tiirden po-
litikalarin olusturulmasina sikica baglidir. Bu goéris,
bugiinizlenmekte olan kiireHel politikalarla sosyal dev-
let, refah yaklasimlariyla yeniden &nem kazanmaktadair.

Kalkinmanin, dolayisiyla refah dizeyinin artisinin kay-
nak maliyeti herzaman kolay iisteFinden gelinecek diizey-
lerde degildir. Bu ac¢idan bakilinca Tiirkiye gibi daha
uzun silire kirsal niifus orani 0.40'lar civarinda seyrede-
cek bir {ilkede kirsal kalkinmanin kaynak maliyetinin bo-
vutlari kalkinma ¢alismalarinil zamana yayilan bir plan
ve program ig¢inde ele alinmasini zorunlu kilmaktadair.

Bu bildiride yukaridaki goériislerden hareketle, uzun dé-
nemli perspektiflere gore, kirsal mekanda bir yeniden
Orgiitlenmenin yéntemlerinin aragtirmasi yontemlerinden
birisi olarak "Stochastic" siirecler kullanilarak jfénte-
min olasili sonuglari irdelenerek kirsal alanda kademe-
lenmenin boyutlari gdésterilecektir.

i. DOGU KARADENIZ BOLGESINDE DEMOGRAFIK YAPI

Bilindigi gibi kalkinmanin temel ve genel Ozelliklerin-
den birisi niifus biiyiikliiflii ve niifusun yapisidir. Dirik

ve potansiyeli olan bir Hiifus kendi yéregi icin kaynak
talep eden, kaynak tiiketen ve tekrar kaynak Maratan co-
galtici etkiye Hahiptir. Bu acidan bakildiginda Tablo
1'de Dogu Karadeniz B&lgeBHi (DKB) illerinin kirsal niifus-
larinin iilke toplam niifusu ve iilke kirsal niifusu iginde-
ki paylari ve bunlarin yillara gbre degigsimi verilmekte-
dir. 1960 kirsal niifuslari temel alindiginda Trabzon,
Giresun, Samsun ve Ordu kirsal niifuslarinin son 30 yil
icinde biiyiik 6lciide azaldigi gériiliir. Diger taraftan,
kirsal niifuslari daha yavas bir hizla azalan iller Ri-
ze, Amasya, Artvin seklinde Hiralanmaktadir. DEB ille-
rinin ayri ayri kirsal niifusundaki degisimine bakildi-
ginda (bkz. Tablo 2), iilke kirsal niifusu 1960-1970 ara-
sinda % 8.95 , 1970-1980 arasinda % 14.50 artarken 1980
1990 arasinda % —-1.41 artmistir. Kirsal niifusu siirekli
Hzalan il ise Sinop olmustur. Diger illerde 1960-1970
arasinda % 10'lar civarinda olan diisiis 1980-1990 arasin
da Amasya ve Tokat'ta % 10, Trabzon'da % 14, diger il-
lerde % 20 olmustur.

Goriildiiflii- gibi: b6lge>illerindéki kirsal niifus artislari
Trabzon, Tokat, Samsun, Ordu, Giresun ve Amasya'da iilke
kirsal niifus artis hizindan ddha fazla olmustur. Ancak,
1970-1980 ve 1980-1990 arasinda biitiin illerdeki kirsal
niifus artis hizi iilke niifus artis hizinin c¢ok altinda
kalmrigtir: Kirsal niifuslar: bhizla ezalap dller sirasiy-
la Giimiishane, Artvin, Giresun, Sinop ve Rize'dir.

Kirsal niifuslarin koéy niifus biiyliklik gruplarina gére
dagilmlari, i{ilke, bélge ve bunlarin her ilin ayri ayri
karsilastirmalari grafik olarak gosterildiginde (yarz
log. grafik), iilkede-bslgede ve illerin herbirinde ben-
zer egilimler izlemekte oldugu goriiliir. (bkz. Sekil 1)
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Tablo.1l:Dodu Karadeniz fllerinin Ulke Niufusu Ig¢indeki
Paylari (%)

1960 1970 1980 1980

Amasya T 0.60 0.52 0.40 0;25
K 0.90 0.85 0. 73 0.63

Artvin T 0.67 0.59 0.48 0.34
K 0.98 0.95 0.85 0.84

Giresun T ls 16 1.01 0.79 0.49
K 1.70 1.65 1.41 1.20

Giimishane* T 0.78 0.66 0.50 0.31
K 1.15 1.08 0.89 0.76

Ordu T 1.48 1.37 1.21 0.87
K 2.17 2.24 2.« 16 2.13

Rize ) T 0.70 0.68 0.: 59 0.38
K 1.03 1.10 1.05 Q.83

Samsun it 177 1.64 1.48 1,17
K 2.60 267 2.64 2.73

Sinop T 0.79 0.61 0.48 8,31
K 1.16 1.00 0.87 0.77

Tokat ip 1.21 1.10 0.95 0.72
K 1.90 1479 1.70 1.78

"Trabzon T 1.61 1.46 1:21 0.87
K Douiid 2.37 _ 2.16 2.16

*Bayburt Giimiishane ile birlikte disiniilmistir.
T:Toplam '
K:Kir

Tablo.2: Kirsal Niifus Artis Hizlari (%)

1960-1970 1970-1980 1980-1850
Amasya 12.40 1.55 - 8.70
Artvin 9.06 - 1.95 -19.71
Giresun 11.91 - 2.16 -20.68
Gimishane 8.63 - 5.64 -21.16
Ordu 19.31 10.80 e gL 2
Rize 24.59 9.10 -18.74
Samsun 19.08 13.22 - 4.49
Sinop -.0.03 - 0.21 -18.26
Tokat 16.58 8.38 - 3.83
Trabzon 15.88 4.56 - 9.59
- TURKIYE 8.95 14

.50 - 1.41
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lenme Honucudur. Mekansal orgiitlenme kir-kir, kir-kent ara-
s1 iliskilerin belirleyicisidir. Iliskiler agisindan hangi

biiyiikliikler kirsal yerlesmeler igin optimumdur? Kirsal yer-
lesmelerin biiyiikliiklerinde ve biiyiiklilk gruplarina dagilim-
iarlnda bir optimuma dogru gegis olasiliklari neler olabi-
ir?

Eger bu tiir sorular ayri ayri, yada bir fonksiyon olarak
yanitlanabilirse kalkinma ve mekansal orgiitlenme igin ola-
s111k sinirlari icinde daha gli¢lii politikalar olusturula-
bilir. Bdylece, kirsal alanda kalkinmay1l yonlendirmede kir-
sal yerlesmeler icin tek tek planlar yapmaktan ¢ok, benzer
szellikler gésteren kirsal yerlesme tir ve kiimeleri ig¢in
kalkinma oneri ve modelleri Onerme ve kalkinmayl belirli
merkezlerden cgevreye yayma yolu izlenebilir. (10)

Ancak, bu tiir modeller daha c¢ok kentsel sisteme uyarlana-
bilen modéllerdir. Kent-kir biitiinlesmelinin ve kent-kir ay-
riminin kesinlik kazanmasil merkez-cevre modelinin kir iize
rindeki etkilerinin sinirlarini da ortaya koyvacak sekilde
ele alinabilir. Merkez-gevre iligkilerinde, cgevrede (kirda)
alici durumda olabilecek odak noktalarinin (kirsal merkez-
lerin) konum ve biyiikliiklerin yeterli duyarlilikta belirlen-
mesi, kalkinma icin daha rasyonel ve esnek yaklasimlari or-
taya koymada yararli olabilir. ‘

Kresal alanda optimum yerlesme biiylikliikleri biiylklik grup-
larina-gore Markov siiregleri ile belirlenmeye caligilacak-
tir. Markov siiregleri olasiliklarla ilgilidir ve toplum ey-
lemlerinin anlasilmasinda yardimcidirlar. (11) Markov si-
reclerinin uygulama alanlarindan bazilari sunlardir: Endist-
riel buluslarin yayilmasi, Endiistriel yersec¢imi veya isgl-
ciiniin iskollari arasainda dagilimi, Endiistriel yerdegistir-
me, gb¢ problemleri (12), Hastaliklarin yayillmasi, Bilginin
yayilmasi, Arazi kullanimi degigsimi (13), Bolgeler arasi
tasarruf ve kapital biiylimeSHi (14), Optimal kent Biiyiikliikleri
(15) ve Bolgesel gelismedir. (16) Model daha farkla alanlar-
da da kullanilma potansiyeline sahiptir. ‘

Markov siirecleri kullanildiginda iki temel &n kabul vardir.
Su andaki bir durum bir dnceki bir durumun bir sonucu-
dur ve daha onceki bir durumdan bagimsizdir. Dolayisiyla
gelecekteki durum da simdiki duruma belli olasiliklar igin-
de bagladir. (17). Boylece, bir baslangi¢ durumunda ve de-
gismeyen olasiliklarla bir sistemin sonlu bir zaman iginde
erisecegi denge durumunu tahmin etme olasiligil vardir.
~irdelenmekte olan konular (kent, kOy, endiistriel isyer-
leri vb. sayilari) analiz siiresince degismez kalir. (Degis~-
‘me olmasi durumunda farkli Markov modellerinin kullanilabi-
lecegi belirtilmektedir.) (15) , Yani bir durumdan diger bir
duruma geciste gec¢is olasiliklari iglem siiresince sabittir.

Bu 6n kabullerden hareketle, analize konu olan birimlerin

bir durumdan diger durumlara gecisleri olasilaklarla belir-
lenebilmektedir. Bunu bir matris seklinde ifade edebiliriz.
(12). B

.;-\;
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Karsal niifusun kdy biiyiikliik gruplarina gdre dagilimla-
r1 lilke-bdlge ve illerde 0-250, 251-500, 501-750, 751-
1000, 1251-1500, 1501-1750 gruplarinda benzer trendler
gostermektedirler. Sekillerde koéylerin ve kOy ntifusla-
rinin biiyiikliik gruplarina gdre dagilimlarinda belirgin
kilmelenmeler goriilmektedir. Ulkede 1960'da, kéylerin

% 24'd 0-250 biiyiikliik grubunda, % 38'i 251-500 grubun-
da, % 18'i 501-750 grubunda ve % 9'u da 751-1000 gru-
bunda yer almaktadir. Ayni dagilim 1990'da ise, 0-250
grubunda % 24, 251-500 grubunda % 31, 501-750 grubunda
% 10 dup... et G,

oG i == -

DKB.de ayni dagilim degerleri: 0-250 grubunda % 16,251~
500 grubunda % 36, 501-750 grubunda % 23, 751-1000 gru-
bunda % 12 dir. 1990 dagilim degerleri de cirasi ile

% 16, % 30, %18 ve % 9 dur.Dagilimlarin il degerleri i-
se farkliliklar gdstermektedir.Trabzon, Tokat, Ordu, ve
Samsunda dagilim egrilerinin egimi daha yumusaktir,ya-
ni koylerin biiyiikliik gruplarina dagilimi daha buylik grup
lara dogrudur.Biiyiik koyler bu illerde Hayica daha coktur.
0-250 grubunda iilkede, bdlgede ve illerde 1960-1990 ara-
-sinda belirli bir artis gozlenmektedir. Ayni sekilde bi-
yiik ko6y sayillarinda da artislar olagelmisgtir.

II. UZUN DONEMLI OLASILI GELISME DOKUSU

Yukaridakl gozlemlerden hareketle, acaba, iller diizeyin-
de, uzun donemde farkli bir gruplama olabilirmi sorusu so-
rusu sorulabilir. 1960-1990 arasi gdzlenen dagilim dalga-
lanmalari, {ilke, bdlge ve iller ig¢in; kOylerin mekansal
orglitlenmeleri igin bir hizmet almalari-hizmet iliretmeleri
icin bir biiyiikliik asama sirasi icinde ele alinabilirmi?
Kirsal yerlesmeler arasinda da bir biliyikliik kademelenmeki
ve optimum koéy biliyiikliikleri belirlenebilirmi?

Bu tiir diisiince tarzinin arkasinda, kalkinmanin hem makro _
hemde mikro ®dlcekte mekan drgiitlenmesi sorunu oldugu gori-.
. sii vardir. (7) Ayrica kirsal yerlesmeler arasi kademélen-
meden kaynaklanan iliskiler ekonomik orgilitlenme ile de bi-
tinlesmeli ve ara merkezler olusmalidir. Kirsal alandaki
islevsel iligkileri kuracak mekansal &rgilitlenmedeki eksik-
likler, ekonomik ve Sosyal yonden kirsal kalkinmayli yavasg-
latici bir etken olarak goriilmektedir. (8) Sozii edilen ek-
sikligin kirsal yerlesmelerle islevsel iligki kurabilen
pazar kentleri kurularak gidermeye calisildigi oOrnekler
vardir. (9) :

Uzun donemde islevsel iligkilerin daha rahat kurulabilece-
gi bir mekansal orgiitlenme icin olasi kiimelenme biyliklik-
lerinin belirlenebilmefi icin optimum koOy biiylkliklerini-

ortaya koyabilmek amaciyla "Stochastic" modellerden sayi-
lan Markov siiregcleriyle, simdilik 4 1l ig¢in bir deneme ya-
pPllmaktadair.

Markov Siirecleri Ile Olasili Yapisal Defisim Aranmasi:
Kirsal gelisme-kalkinma herseyden 6nce bir mekansal &rgiit-
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Markov zincirleri ile gegis olasiliklari hesaplarinda Dogu
Karadeniz B&lgesindeki dort ilin koylerinin, koéy niifus bii-
yuklik gruplarina dagilimlarinin 1980-1985 yillari degerle-
ri kullanilmigtir. Her il icin 1980 baslangic vektorleri
ile 1985 gecgig matrisleri ve buradan da gegis olasiliklara
matrisleri olusturulmustur. Bu iller Trabzon, Sinop.(Kiya
illeri), Amasya, Tokat (I¢ Bélge illeri) tir.

Markov Stiregleri ile Elde Edilen Geg¢is Olasiliklari ve Den-
ge Dagilimlari: '

Dogu Karadeniz Bolgesinde kiyi illeri ile kara illeri ara-
sinda biiylikliik gruplarina dagilimlarda farkliliklar goriil-
mektedir. Trabzon'da biitiin biiyiiklilk gruplarinda yer alan
k6yler varken, Sinop'ta koyler ilk 8 grupta dagilmaktadair.
Diger bir deyisle Trabzon'da ortalama koy biliylikligi 859
kisi iken Sinop'ta 521 kigidir. Amasya ve Tokat'ta ise or-
talama koy blyliklikleri 421 kigidir. Kiyi bdlgesinin tiimii
ile ic bslge illeri Hrasinda kdy biiyilikliikleri de farklilik
gostermektedir. Kiyida ortalama koy biiyikligili 661 kigi iken
igcerilerde 496 kigidir. (1990 degerleri)

Markov siiregleri iteratif olarak igsleyen bir siire¢tir. Den-
ge durumuna gecgisi adim adim izlemek olanagi vardir. Bu o-
lanaktan yararlanarak her il ig¢in yalniz 10 iterasyon son-
rasi (50 yi1l sonrasi) icin degerlendirme yapilmis ve grup-
lardaki denge siireleri elde edilmistir. (bkz. Tablo 3)

11k 10 iterasyonda elde edilen gecis olasiliklarina gére,
onar yil ara ile, 2030 yilina kadar olan gecgisler hesaplan-
mistir. Gecis degerleri Tablo 4'te verilmektedir. Trabzon-
da ilk 10 iterasyon sonunda kdylerin gruplar arasinda yer
degistirmelerinden kaynaklanacak olasili dagilim 0-250, .
251-500, 3251-4000, 4001-5000 ve 5001-+ grubundaki kodylerin
sayica artacagini gostermektedir. Bunun disindaki gruplar-
da kdy sayilari 1980-2030 arasindaki donemlerde silirekli b=
zalma gosterecektir (pkz. Tablo 4, Sekil 2}

Sinop'ta ise baslangi¢ matrisi daha kiigik boyutludur, 8 bii-
yiklik grubu icermektedir. Ikinci iterasyon sobunda son 2

gruptaki koyler daha alt gruplara gec¢mektedir. Sinop'ta O-
250 grubunda yigilma beklenmektedir. 251-500 grubundaki koy
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Markov zincirleri ile gecis olasiliklari hesaplarinda Dogu
Karadeniz Bolgesindeki dort ilin kdylerinin, kody niifus bii-
yiklik gruplarina dagilimlarinin 1980-1985 yillari degerle-
ri kullanilmaistir. Her il ig¢in 1980 baslangic¢ vektdrleri
ile 1985 geg¢ig matrisleri ve buradan da gecgis olasiliklari
matrisleri olusturulmustur. Bu iller Trabzon, Sinop.(Kiyzi
illeri), Amasya, Tokat (I¢ Bblge illeri) tair.

Markov Stiregcleri ile Elde Edilen Gegis Olasiliklari ve Den-
ge Dagilimlari: :

Dogu Karadeniz Bolgesinde kiyi illeri ile kara illeri ara-
sinda biyiklik gruplarina dagilimlarda farkliliklar géril-
mektedir. Trabzon'da biitin biiylikliik gruplarinda yer alan
kéyler varken, Sinop'ta koyler ilk 8 grupta dagilmaktadir.
Diger bir deyisle Trabzon'da ortalama koy biiyiiklifi 859
kisi iken Sinop'ta 521 kisidir. Amasya ve Tokat'ta ise or-
talama koy bilyiklikleri 421 kisidir. Kiyl bélgesinin tiimi
ile i¢c bdlge illeri Arasinda kdy biiyilkliikleri de farklilik
gostermektedir. Kiyida ortalama koy biiylikligid 661 kigsi iken
igcerilerde 496 kigidir. (1990 degerleri)

Markov siirecleri iteratif olarak igleyen bir siireg¢tir. Den-
ge durumuna gecisi adim adim izlemek olanagi vardir. Bu o-
lanaktan yararlanarak her il ig¢in yalniz 10 iterasyon son-
rasi: (50 yi1l sconrasi) ic¢in degerlendirme yapilmig ve grup-
lardaki denge siireleri elde edilmigstir. (bkz. Tablo 3)

11k 10 iterasyonda elde edilen gecis olasiliklarina godre,
onar yil ara ile, 2030 yilina kadar olan gegisler hesaplan-
mistir. Gecis degerleri Tablo 4'te verilmektedir. Trabzon-
da ilk 10 iterasyon sonunda kdylerin gruplar arasinda yer
degistirmelerinden kaynaklanacak olasili dagilim 0-250,
251-500, 3251-4000, 4001-5000 ve 5001-+ grubundaki kdylerin
sayica artacaginl gostermektedir. Bunun disindaki gruplar-
da k8y sayilari 1980-2030 arasindaki donemlerde sirekli Al
zalma gosterecektir (pkz. Tablo 4, Sekil 2

Sinop'ta 1se baglangi¢ matrisi daha kiiglik boyutlufur, 8 bii-
yuklik grubu icermektedir. Ikinci iterasyon sohunda son 2

gruptaki koyler daha alt gruplara gecgmektedir. Sinop'ta O-
250 grubunda yigilma beklenmektedir. 251-500 grubundaki koy
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GECIS OLASILIKLARI MATRISLERI

51: 0.0%20
S6¢ 0.0586
Si1y 0.0084
Sl6. 0.0148
Sia 0.1121
561 0.0521
S11: 0.0069
S16: 0.0236
Sir 0.1265
S6: 0.0463
S11: 0.0057
S16: 0.0304
Sl 0.1375
S61 0.0414
S1ll: 0.0049
S161 0.0357
Si: 0.1563
SéE: 0.0374
Sll: 0.0044
£16: 0.0398
Si 6.84
§6: 26.71
S1ll: 229.26
Sl6: 25.14
Trabzon
511 0.16°20
S6: 0.0117
S1: 0.2345
S6: 0.0111
S1: 0.29258
S&: £0.0023
S1: 0.34593
561 0.008B0
Sl 0.3944
561 0.0070
Sl 0.4319
561 0.0062
Sl 2.32
561 36133

Sinop

551
S10:
S15:

55
510,
S15

S5
S104
S15:

551
5101
S15a

S5
5101

State Probabilitles -- Itesration 2 o
524 0.2682 53 0.1758 S4.: 0.1713
571 0.0409 S8 0.0178 55 0.0178
§124 0.0040 S13, 0.0114 §14: 0.0122
State Prcbabilities -- Iteration ¢
52, 0.2775 83, 0.1722 Sd: 0.1677
57 0.0353 58 0.0123 S9: 0.0134
512 0.0040 S13. 0.0115 814 0.0150
State Probabilities -- Iteration 6
S2¢ 0.2884 S3: 0.1708 S4: 0.1612
§71 0.0302 S8 0.0083 89 0.0106
S12: - 0.0042 S13: 0.0111 514, 0.0167
State Probabilities -- Iteration 8
S21 0.2995 S3: 0.1698 54 0.1541
571 0.0263 581 0.0075 S9: 0.0087
512 0.0043 513 0.0107 514: 0.0179
Final Iteration -- Total Iterations = 10
52: 0.3087 S3: 0.1687 'S4 0,1472
S7: 0.0232 S8 0.0062 S§9: 0.0073
5124 0.0043 S12. 0.0104 514: 0.0189

Recurrent Period for Bach State

52 3,237 s 5.93 S4: 6.80
571 43,09 S8 160.95 S99 136.64
s124 230.52 S13, 96.31 514. 52.87
Initial State Frobabilities -- Iteration 0
521 0.3709 83, 0,2783 sS4 0.1291
57 0.0047 S8 0.0024
State Probabilities -- Iteration 2
S2 0.3984 53 0.2008 5S4, 0.1128
571 0.0012 58 0.0000
State Probabilities -- Iteration 4
821 0.39%0 S3: 0.154B 54 0.1005
571 0,0003 S8 0.0000
State Probabilities -- Iteration &
$2: 0.32896 53 0.1264 Sd4: 0.0836
57 0.0001 S8 0,0000
State Probabilities -- Iteration 8
S52: 0.3779 S3» 0.1075 5S4 0.0798
S71 0.0000 881 0.0000
Final Iteration -- Total Iterations = 10
S2: 0.3669 S3: 0.0941 5S4 0.0712
ST 0.0000 SB: 0.0000

Recurrent Period for Bach State

52 2.73 S3: 10.63 54 14.05
ST = 581 "

515

551
S10.
S15:

S5+

S51

55:

S5S1

55

551

851

0.0868
0.0110
0.0089

0.0781
0.0087
0.0085

0.0712
0.006%2
0.0104

0.0651
0.0057
0.0111

0.0598
0.0048
0.0116

16.73

210.12

B5.90

0.0323

0.0413

0.0402

0.0370

0.,0333

0.0297

33.67
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GECIS OLASILIKLARI MATRISLERI

$1: 0.2410
561 0.0249
511: 0.0055
51: 0.2692
S5€: 0.C152

a1y 0.0019
£1: 0.2373
ge: 0.014E
S11: 0.0005
51: 0.3231
56: 0.0121
S1ll: 0.0001
S1: 0.3459
S6: 0.0102
Sil: 0.0000
S1. 0.3661
561 0.0089

S511: 0.0000

S1: 2.73
S6: 112.19
S11: -
Amasya
S1: 0.2092
564 v.0353
S11: 0.0029
516, 0.001¢
S1. D.2551
s6. 0.0278

511: 0.00B8
Sléx 0.0014

S1: . 0.2804
554 0.0236
S1l:  0.0104
S16:  D0.0014

n.29%2
30212

3.0112

T o9.0014

S1c 0.3041
54, 0.0197
Sit n.0116

S16: 0.0014

51 0.305%6
S61 0.0188
S1ila 0.0118

5161 0.0014

Sl 3.23

561 53.26
S11. 84.43
S161 714.29

Tokat

Initial State Probabilities -- I;eratiun [¢]
521 0.2563 S3: 0.2354 Sd:» 0.0942
5T 0.013% S58: 0.00B3 591 0.0167
S12: 0.0055

State Probabilities -- Iteration 2
52 0.317r 53: 0.1798 S4: 0.1172

S7: 0.0100 S8: 0.0121 58 0.0056

Si2 0.0221

State Probabilities -- Iteration 4
S21° 0.3199 S3: 0.1539 S4: 0.1261
87 0.00B1 58: 0.0118 S9: 0.0014
512 0.0249

State Probabilities -- Iteration &
82: 0.3169 S3: 0.1406 541 0.1277
57: 0.006B SEB: 0.0104 S9: 0.0003
S121 0.0256

State Probabilities -- Iteration 8
52 0.3127 53: 0.1326 5S4 0.1256
57 0.0057 S8 0.0089 59 0.0001
S12: 0.0258

rinal Iteration -- Teotal Iterations = 10
524 0.308B 53: 0.1269 S4: 0.1217
ST 0.0048 58: 0.0076 591 0.0000
512, 0.0258

Recurrent Period for Each State

s2: 3.24 S3» 7.88 S4d: 8.22

ST 206.43 S8 131.95 S9: -

S12: 3B.76

Initial Séule Probabilities -- Iteration ©

S2: 0.3402 53, 0.19B39 Sa. 0.1002

s 0.0148 581 0.0103 S9: 0.0148

Si2: 0.0029 S13. 0.0029 S1i4. 0.00239
State Probabilities -- Iteration 2

52 0.2972 S3: 0.2083 S4» 0.0857

STt 0.0103 58¢ 0.0129 S9: 0.01596

5121 0.0015 S13: 0.0018 Slé: 0.0078
State Probabilities -- Iteration 4

521 0.2786 83 0.2103 S4: 0.07923

ST 0.00BB SB1 0.0140 S9: 0.0220

S12: 0.0017 S13» 0.0021 S1i4: 0.008B3

State Erobnbiliiies -- Iteration 6
521 0.2699 S3. 0.2096 54 0.0758
5T 0.0080 58 0.0144 59 0.0233
5124 D.DDO1B 513 0.0023 S1i4: 0.0086

State Probabilities -- Iteration 8

S2 0.2660 53 0.2085 S4: 0.0737

57: 0.0076 SB: 0.0146 SS9 0.0240
512 0.0019 513, 0.0024 S14. 0.0088

Final Iteration -- Total Iterations = 10

52 0.2642 B3, 0.2075 S4: 0.0725
57 0.0073 SB. 0.0146 S9: 0.0243
S12, 0.0019 §813. 0.0024 514 0.0089

Recurrent Period for Each State

52 3.7% 83 4.B2 S4. 13.80
57 136.96 58:¢ 68.51 59« 41.17
512 520.63 813, 413.55 514, 112.67

S5
S10:

551+
510

§5:
510:

S§5:1
S10:

S5
S0

S5
5104

g5
S10:

551
S10¢r
S154

551
5§10
S15.

S5
510
5151

S5
5101
515

55
5104
§15:

551
S10:
S15:

S5
S10:
S154

0.0472
0.0111

0.0458
0.0000

0.0413
0.0000

0.0365
0.0000

0.0325
0.0000

0.0293
0.0000

34.09

0.0515
0.008B9
0.0029

0.0485
0.0054
0.0029

0.0457
0.0106
0.0023

0.0431
-0.0112
0.0023

D.0414
0.0114
0.0029

0.0403
0.0116
0.0028

24.80
BE.45
344.83
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sayilary 2, 4, 6, ve 8. iterasyonlarda baslangi¢c degerine
gbre artis gdsterirken 10. iterasyonda tekrar 1980 deger-
lerine dénmektedir. 1001-1250 grubundaki k&y sayilarinda
ise 8 ve 10. iterasyonlarda baslangi¢ durumuna donlis godz-
lenebilecektir.

Dogu Karadeniz Bolgesinin i¢ kisimlarindan farkli dagilim-
lar izlenmektedir. Tokat'ta 0-250, 501-750, 1501-1730,
1751-2000, 2501-2750 ve 3251-4000 gruplarinda artis izle-
nirken diger gruplardaki k&y sayilari azalacaktir. En faz-
la artis 0-250 grubunda beklenecektir.-

Amasya'da 0-250, 251-500, 751-1000, 2501-2750 grubundaki
koylerin sayilarinda artis beklenebilecektir. Artis oran-
lari sirasiyla % 52, % 4, % 29 ve % 350'dir.

Kuramsal olarak, her ilde, denge durumunda en fazla yigil-
malarin hangi-grupta olacaginin bir anlami olmasina karsin,
pratikte bdyle bir sonucu beklemek dengeye erisme zamanil
acisindan anlamli degildir. Bu nedenle o tur hesaplara gi-
rilmemigtir.

Daha &nceki bir calismada Artvin ili ig¢in benzer degerlen-
dirmeler farkli biiyiiklilk gruplamalari ig¢in (50-100-250-400
ve 500 araliklarla ) yapilmistir. En uygun gruplamanin 400
aralikl: gruplama oldugu sonucuna erigilmigtir. (7) Art-
vin calismasinin sonucuna gore, Artvin'de kirsal kademelen-
me 400, 800, 1200, 2400 seklinde saptanmistir.

Farkli biiyiikliik gruplari igin gegis matrisleri heniiz olusg-
turulmadigindan Dogu Karadeniz Bolgefi illeri ig¢in. farkl:
biiyiikliik gruplarina gore degerlendirme yapilamamistir.

III. SONUC

Kirsal alanda mekansal orgilitlenmede, kirsal yerlegmeler

arasi bir kademelenmeye gecgis ve bunun kosullarini sagla-
ma geregi O6zellikle, kamusal hizmetlerin saglanmasi igin
vardir. Iyi kurulan mekansal drgilitlenme davranislara bag-
11 iligkilere de yon verebilecektir. Mekansal oOrgiitlenme-
de kademe biiyiikliikleri ve her kademedeki kirsal yerlesme
Hayilari, olasilik sinirlari iginde de olsa, belirlenerek

etkin hizmet ve hizmette ekonomi saglanabilecektir. Markov
siirecleri bu alanda, olasiliklara bagli kisa-orta-uzun do-
nemli gelisme dokusu hakkinda aydinlatici bilgi saglayacak
bir yontem olarak degerlendirilmelidir.
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Tablo 1. Gelisme eylemleri ve bunlarain fiziksel, eko-
lojik, sosyo-ekonomik sonuclarinin iliskileri

Fiziksel Degisgim —  — —— —

2 al ||
=l 18 £ |
=1 e b= 2
Y I e B P B |3 |
g [318|E|z2|~|e|=|E12] o
- S | 15233 EIE 15 Bl <1 Bl
= = =] 35 E S ﬁg o Pl b =l
= = | B8 Bl 215 EE 5] |
o bt B ->:<'-—-.u—-—--—-w>'c35¢:.r.-;
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Yénetilen Ekosistem
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Hayvancil1k-otlek ¥ H‘* YR !
Su ye deniz drin. urellml = Y " Y ¥ :
Kiy: balikgiligl + ¥ * : =
=
insaat ve ulagim =
Kaz1 dolgu iglemleri vl |¥] ¥ ¥ =
Havaalani ¥ * \J a
Karayolu ¥ * v ¥ ¥y =
Liman KiriE v E
Denlz tagimaciligl * + =
==
Sanayi ile ilgili gelisme. | )
fskeri alanlar + * ‘ & ¥ * Sosyo Ekonomi Sonuglar
Elektrik Gretimi 4 ¥ ¥ | .
Ag1r sanayi v|yivi¥ Lk | Ao bemd - =
Ac1k deniz gaz-petrol Ur. dretim. |y vivlvl ¥ | 1! |5 £l =
i w1 B &
Kiy: maden uretimi A | LA Y I | (22 1&) + =
Kara maden Gretimi ¥ viv| v | ]I B I‘ Zlz| £
KONUT YE TATIL YERI GELIS. | L 5| 2 203 =
Sivy atik R 48 4 | ot o "é S
Kat1 atik *"* " I| | EEEE;F':
Su saglama’ ¥ | | Six l;- =| £
Kiy: kusagl kullanimi yonetiml viv ¥ ¥ v i | > = E é
Arazl duzeltme ingaata hazirlama * ¥ ¥ v b—Ekulojik Sonuclar__l ‘, : § ; =
Kiy: kay. rekreatif kullanimi viviy S| = ol
R, G L UG L PR 8 AR g PP P £ Biyolojik degigim ) i e gl
Tur kompozisyonu degisimi ! |
|-l ] > Tur cesitliliginin azalmas: « b
»la|olele|ele| |B| |[#{#|=]»] |[#| Stok azalmas: s | e jeo | |
P P P > |31~ 3| 9| Kendini yenileme basarisizligi e fow o
> | Secilmis tirlerin agir1 kulla. HEEEREE
> Rt adbs Gécmeyen tirlerin yok edilmesi o el |
PUTER T PR Toplu 8lim ale o |
> > p Nefes alma zorlugu : I ! l
P e et i Fotosentezin engellenmesi P |
|- Besin talebi yogunlasma. ! i | ®
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"Kaynak: R.A.Carpenter (ed.), Natural Systems for Deve-
lopment:What Planners Need to Know, Mcmillan,

1983, Dixon ve dig.(eds) (3) de referans veril
mistir.
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1i asamalarainda isleme girecek sekilde eklenmeli—
dir (uydu ilkesi)(4,6). Boylece, nem oldukcaz yalan
hem de tiim disiplinlerin dengeli +temsil edildigi
bir model elde edilebilir,

¢) Toplumun sosyal ve ekonomik etkinliklerini karsala_
maya yénelik projeler/planlarU} degisik odlceklerde
toplumsal—ekolojik etkiye sahiptirler. Modelin pro-
je/planin szelligine uygun yontem secimine olanak
saglamasi zaman Ve kaynak ekonomisine yol acabilir,

B.MODELIN OLUSUMU

vukarida sunulan ilkeler cercevesinde olusturulacak mo-
delde once proje/planlamanin tzelligine gore yontem ve
sonrada kullanilacak ydntemin niteliksel mi yoksa nice_
l]iksel mi oldugu secilmelidir (Bkz.Sekil 2).

Proje/plan
5 =S - ; Tanimlar/sinirlayl-
bélge &lgeginde U @ calar bz£irli mig
oremli mi? Proje/plan. ! :
dogr .
_ ORTNAAn : Veri var mi?
Proje/plan dogal cev-
kent 91@?%111(38 . Tanimlar/sinirlayi-
Snemli mi? reyi/bir cilar belirlenebi-
b 1imini e Bl
= tkiliyormu?
P/P nin bdlgeye/ —{E}—\' F é.D L
kente dolayl: S -
etkisi var mi? ; Niteliksel anal. ! Niceliksel znal.
degerlendirme i degerlendirme

] Analiz gerekmez
F—_—’ yontem secimi o .y(:'mtem ozellikleri ———%}

Sekil 2. Yéntem/Yontem gzelliklerinin Secimi (F.Brouwer
ve dig. den yvararlanilarak hazirlanmistar)(7)

Model, sekil 3 te goriildigi gibi, altz modilden olusmak._
tadir. Bunlar:

1 ve 1*. Niifus Modilli:

Hedef yildaki bslge/kent nifusunun biyiikliglinin ve ya -
pisinin (yas ,cins) kestirilmesini icerir. tki temel se-
naryoya dayanar. Niifus ya godzlenegelen defisim egilimi—'
ni izleyecektir ya da sorunlu bélgelerde izlenecek po —
litika ile ig¢ goe denetlenecektir. '

Bu modiiliin caiktisi hem isgilicd modiiliine '2,2*' hem de
alan talebi modilidne *2,3*' girdi olacaktair.

2 ve 2*. isglici Moddld:

‘Ekonomik Temel' analiz yéntemi ile temel ve temel olma_
yan sektdrlerde calaisan isgici buylkligini, Yyas grubu

ve cinsiyete gdre dajilimini ve hedef yaildaki blyuklik-—
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Kentsel sinirlayicilar
Ekolojik

.korunacak alanlar
“Jjeolojik yapi
.kirlilik zonu

Jiklim

Ekonomik seees  BIAET BRI
—-—-3 .topografik yapl )
.zemn yapisi

¢ikti akisa

5

Arazi

6

Veri Bankasi

[nufus senaryolari I iggilel senaryolari]

.sos.—ekon. ver. dagilimi Ekolojik
.fiziksel ver. |f--—-—" Z ;
(GIS) ) (biitiinlesmis = degerlendir
arazi kul.m. !
: :
1 i a1
1 1 S
L e et TN e e
g 1 1 \
t | Bslgesel/kentsel mevcut alan,istem | EH
¢ | duyulan alan biyiklUgd 3, 3% ! -
1
2 i | Ekonomik etkinlikler i 2%
bblgesel __: mevcut_alan_ : st Quyulg.n "."12 :.. kentsel
i «] -sanayi ve ilgi.|.sanayl ve ilgili: .
iggiicliniin ! .hizmetler .hizmetler ! iggiiciinlin
1 .ticaret .ticaret ! v
yaplsi ! ‘ | yapisi B
) 'l “vb. *vb. | o
! . 1
3 ! |Konut ve ilgili iglevler | ;
i : m.a. i.d.a. ! -
1 |-konut .konut : y
! |-katy atik .kati atik i
1 |.s1vi atik .s1vi atik 1
bolgesel _) |-su saglama -{.su saglama . L kentsel \ .
niifus defi= : .rekreatif alan .rekreatif alan niifus dedi-
simi ' lgenel altyapi simi
; m.a i.d.a.
: .karayolu,termi. |.karayolu,termi.
, {-demiryolu,ter. .demiryolu, ter. 1=
v |.1iman,havaalani |.liman,havaalani
! |.enerji,sulama .enerji,sulama
1
|
1
W
Yerlesme segimi 4
” Yerlesme | Bolgesel sinirlayicilar
% politika | . iilkesel-bdlgesel Onem—
& kas: de korunacak alanlar
< . Jeolojik yapi
8 . Ixlimsel &zellikler

Sekil 3. Ekoloji-ekonomi duyarli arazi kullanim
modelinin temel modiilleri ve modiiller
arasi iliski semasi.
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lerinin belirlenmesi islemini icerir. Bdlge dlceginde ,
{i¢c senaryoya dayanir. Bunlar, ekonomik yapidaki degisim
egilimini aynen siirecedi, sorunlu (geri kalmis) Dbdlge -
nin gelismesi igin cok y&nli planlama yapilacagil ve te—
mel ekonomik etkinligin daha hizli gelisecegdl durumla -
ridir. Senaryolar arasinda herhangi Dbir olasilik terci-
hi yoktur. lsgicd DiE yayinlarinda belirtilen genel ik-
tisadi faaliyet kXollarina gore (10 sektdr) sayisallas -
+1rilabilir. Ayraca imalat sektori dokuz, hizmetler 1se

bes alt sektore bolinebilir.

Sonucta, hem bdlge hem de kent 6lcegindeki calismalarda
hedef y:lda gerek duyulan ek isglcd biyukligd sektorel
bazda belirlenerek alan talebi modiiliinde '3,3*' kulla-
nilir. Kent 8lgeginde, temel ve temel olmayan saptama -
lar yerlesim secimine girdi verir. Ayrica, ejer ekonomik
temel sektdr sanayl 1se bslgesel /kentsel hava kirliligi
yogunlasma olasiliga konusunda uyaril verir.

3 ve 3%*. Alan Talebi Modiili:

Modiilde, hedef yilda gerek duyulan ek alan talebi sek -
térlere gore belirlenir. Mevcut arazi kullanim bicimi
bslge/kent bilgil bankasindan caglanabilmelidir. nncak,
{ilkemizde hemen higbir kentte boyle bir kurumlasma olma
digindan verinin cesitli kaynaklardan (isyeri sayimla-
ri, kurumsal jstatistikler, imar planlara raporlara vb)
derlenmesi gerekir. Ekonomik sektdrlerin hedef yildaki
alan gereksinimleri ise, modil 2 ve 2* ten alinacak ek
isglici talep bliyikligi ve sektsrlerde birim isciye di -

sen brut alan tlectitlerinden yararlanarak hesaplanabilir.

Xonut ve ilgili servislerin hedef yildaki insaat alana
talebi modiil 1 ve 1* de elde edilen hedef yildaki nifus
artisina gsére saptanir. Ayrica, hem ekonomik sektorle -
rin hem de konut ve konuta bagla islevlerin mevcut du-
rumdaki yetersizliklerinin de hedef yi1l ek alan talebin
de dikkate alinmasi gerekir.

Bu modiilde, ekonomik sektor ve konut kaynakli atik mik-
tarlari da kestirilebilir. tzellikle kentsel yodunluk
bslgeslerinde hava ve su, SiVi atik icin ayni su havza -
sindan yararlanilan bolgelerde yeriisti/yeralti su kir -
1ilik yogdunlugu konusunda bilgi verir. '

Modiiliin ciktisi, Dbdlge 8lceginde yerlesme secimi modii—
line '4', kent dlcedinde ise arazi dagilaim modiildne °35'
girdi olusturur, genel kirlilik diizeyi yiksek btlgeler—
de olasi cevresel etkiyl test ic¢in ekolojik modile "6
bilgi gdnderir. '

4. Yerlesme Secimi Modili:

Modiil, bélgesel sinirlayicilar, yerlesme politikasi ve
senaryolar cercevesinde hedef yildaki bslgesel ek alan
talebinin (isgliciiniin) bslge iginde hangi vyerlesmelere
dagilacadi konusunda karar sirecini icerir. Senaryolar,
ekonomik mantifa (isletme 5lcedi,ekonomik etkililik vb)
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sosyal mantiga (sosyal yarar, dengell biylme vb.), sta-
tikoya (mevcut durumu koruma) ve siyasal disinceye dava-
11 olabilir. Bslgesel sinirlayicilar ise Ulke ve bdlge-
sel dnemde korunacak alanlar (1. ve 2. derece tarim top-
raklari, ormanlik alanlar, dogal—-tarihi sit alanlarai,su
havzalari vb.), jeolojik yapi, iklimsel veriler ve b&l-
ge kentlerinin c¢ekicilikleri (sosyal-kiiltirel-ekonomik
ortamin gelismislik dizeyi) dir.

Bslgenin ek sektsrel alan talebini, diger bir degisle
niifusun ve sektsdrel isgiiciiniin b8lge igi dafilim karara-
n1 etkileyen etmenlerin-sinirlayicilarin, yerlesme po-
litikasinin, senaryolaran— niteliksel olmasi bu modil -
de klasik model kullanimini engellemektedir. Bunun ye -
rine, niteliksel veri ile galaisabilen, algoritmadan ¢ok
‘heuristic' islem sirecini kullanan uzman (expert) sis-
temden yvararlanilabilir. Once, senaryo, politika ve si-
nirlayicilar olgu ve kurallar dizisi biciminde sistemde
tanimlanir. Sonra, bilge yerlesmeleri, oczelliklerine go-
re bu olgu-kural dizisi iginde degerlendirilip Dbirbiri
ile karsilastiralabilir ve amaca uygun secenekler orta-
va konabilir (Bkz.Sekil 4).

| ~ o
= = >g
E o — ok
o aE — 35
E ur [=1f o o
i |25 JE IEE
w'E = sy 5 On
Sa 7 S5 3e[ By | et
B3 £ Iy > 0 488
=P 5 o — o 8H
- = E a4 o
R = ER= 3 & 8
& et LA O 0~
O & 8-3 =50

Sonu¢ ¢ikarma isleﬁ:i hedefe
dogru ulasildigini dogrula—
mak icin yeni olgular cikar.| .

Sekil 4. Uzman Sistemde Islem Siireci (8).

Modelin ¢iktisi kent niifus ve isgiicli modillerine *1*'ve
‘PRt gaddd, werir.

5. Arazi Dagilaim Modiilii: :

Hedef yildaki ek islevsel alan talebini kentin alt bd&l-
gecikleri arasainda, kentsel sinirlayicilarin cercevesin-
de daZitilmasi islemini igerir. Kentsel sinarlayacilar
sunlardair: a) koruma alanlari, b) jeolojik agadan sakin-
cali alanlar, c) yamag Yyerlesmelerde yama¢ alt ve ist
kotlara arasindaki 1si1 farkindan dogan potansiyel kirli-
1ik kusaklara (9), d) verlesik alanda iklimsel konfor
kosullarinin sadlanabilmesi i¢in gerekli hava koridorla-
ri, e) arazi egimia , f£) zemin yaplsﬂ3)d1r. Son iki sa-
nirlayici esnektir. Kentsel kullanima uygunluklari ve
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arsa iretim maliyetine etkileri ile orantili agarliklan-
daralabilir.

Bu modiilde ‘'bilitinlesmis arazil kullanim modeli' kullana-
labilir. Bu modele gdre, modil 3~ den gelecek, temel
ve temel olmayan ekonomik sektérlerin ve konutun hedef
yilda gerek duydugu ek alan biiyiiklikleri kent bslgecik-
lerine ulasim maliyeti ve arazi degerinin bir fonksiyo-
nu oplarak da§1t111§m(Bkz.Sekil 5). Dagitimdan dogacak
ulasim talebi ve tirel dagilimin ne olacadi yine ulasaim
maliyetinin ve kent ulasim politikasinin bir fonksiyonu
olarak belirlenir. Burada temel goéris, ulasaimin dodru-
rudan etkinliklerin konumlanmasi Ve arazi kullanaiminda
degisime neden olmasa degildir. Ancak, varlifi gelisimi
tesvik edici, yoklugu ise engelleyicidir (12).

Modiilin ciktasi olan hedef yi1lda kentte arazi kullanima
nin alacafa big¢im ve kullanim yogunluklarana dayanila-—
nilarak gaz, kata ve siva atiklarin boyutu kestirilebi-
lir. Bu kestirim degderleri arazi kullanim kararlaranin
ekolojik bilesenlere olas: etkisinin saptanmas: igin
ekolojik modiile ‘6 girdi olusturiir, -

Alt bolgelere temel rTTT T ~oT
etkinliklerin(istih- [——— ,1' meveut arazi kul-|

damin) dagiliml j-ADLE 7 e_ris_i - _lL 777 Veri Bankasi

.sos.—ekon. Vver.
.fiziksel ver.
(GIS)

Sunudaki ingaat ala- roT T T Tt ) —

% | Arazi kullanim |
ninin alt bolgelere 771 sinirlamalarl I

dagitilmasi e e 5
S

T

Temel olmayan etkin-
liklerin alt bolgele-
re dagitilmasl

iligki akisi

———-bilgi akigsi

ingaat alani tiketi-
minin arazi degerine
ve mevcut kullanila-—
bilir al: gbre diizel.

= : Cok gilizergahli
\ Ulagim maliyeti arastirma

Yolculuk yaratma . | i "‘1
Tirel dagilim (-——JIU1a$1m politikasi |
Yiikleme (P — 1

L Kapasite sinirlas:

Sekil 5. Bitilinlesmis arazi kullanim modeli semasi
(de la Barra (1l1) dan yararlanilarak di-
zenlenmistir).
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6. Ekolojik Modil:

Tablo 1 de de gorildigi gibi, kentte var olan etkinlik
ve eylemlerin ¢evreye c¢ok yénli etkisi wvardar. Ayrica,
ekolojik degiskenler karmasiktir ve karsilikla etkile-
sim icinde bulunmaktadirlar. Kirliligin ve canli yasam
ortamlarini bozan etkinliklerin eko—cistemdeki etkisini
kestirmeye ydnelik, ¢evre niteligini temel alan model -
ler veriler ve ampirik bulgu/gdzlemlere dayanan &n ka -
bullerle calisirlar. Bir modellin algoritmasi ne kadar
iyi olursa olsun, eko-sistemdeki canlilarin yasam ortam
larindan istekleri konusunda belirsizlikler varsa mode-—
lin basarasa engellenir(l2). Bu nedenle, ekolojik temel_
1i &lciimlerin yeterince bulunmadig: ilkemizde kapsamla
bir cevresel etki analizi yapabilmek, bugiinki kosullar-
da giiclikler tasimaktadir. Cevresel etmenlerin yayilma,
dagilma, yodunlasma ve zincirleme etkilerine iliskin &1.
ciimler peryodik olarak yapilarak bilgi bhazanin oclustu—
rulmasi, tlkemizde cevresel model kullanilabilirligi ve
ciktilaran givenilirlirgi acisaindan gereklidir. Ayraca,
ilkessl parametreler, odleitler ve standartlar olusturu-
luncaya kadar OECD ce belirisnen cevresel gbstergeler
Eullanilabilir (14).

Sonuc olaralk, kuramsal cercevesi vukarida ¢izilen mode-
lin operasyonel giici, dncelikle ekololik verilerin etkil
me-tepkime dereceleri ve slirelerine iliskin 'glivenilir
biigiler sagjlanarak bir pilot zlanda, kent tlgefinde si-
namasi vapillacaktair.

NOTLAK

1. Bu calismada projs dzel amacli, sainarla biylklikteki
yatiraima dénik galaismalara, plan ise gok disiplinli,
kapsamli, biylik &lgekli tasaram ve uygulama konulara_
ni tanimlamaktadair.

2. Kentsel arsa tretiminde edim altyapi yapim maliyeti-
ni etkileyen ©nemli etmenlerden biridir. tzellikle
yol ve kanal sisteminde, teknik s:narlar nedeniyle
egim arttikca yapim ve isletme maliyeti de artmakta-
dir. Ornegin, arazi egimi %6 dan % 20 ye <c¢aiktiZinda
yol ve kanal birim uzunluk maliyeti %50 oraninda art.
maktadair (10). '

3. Sert ve zayaif (moloz) zeminler, oczellikle egim fakto_
ri ile birlesince, zemin cinsine gére kazma ya da ko_
ruyucu yapisal teknik &nlemler nedeniyle, altyapi va.
pim maliyetinde biiyiik artaslara neden olmaktadirlar.

4. Bu calismada, kentin kendi biiyimesinden kaynaklanan
' hedef yilda sektdrlerin ek alan talepleri modil. 1%

'
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2* ve 32* ile, ekonomik sektérler icin ekonomik
temel analizi esas alinarak saptanacagi ongdriilmekte-
dir. Bu ydntemle, temel etkinlik bir birim artarken
teme! olmavan etkinliklerin kac¢ birim artacagina i -
liskin katsayilar yardami ile gesitli sektdrlerde is_
giiclinin nasil deFisecedi kestirilmektedir. Yanl her
kent icin her temel sektdrin temel olmayan sektérler
le iliskisini belirleven bir katsayilar kimesi var -
dir. Modiil 4 deki dagilim-segim isleminin sonucu,
bir kentin temel sektdrini defistirecek Blcide, ken-—
tin ekonomik yvapisini etkileyebilir. Bu durumda, mo-
diil 2* ve 3* deki temel ve temel olmayan sektorler
aras: iliskiler veni duruma gbdre, llke-bdlge oransal
deferlerinden yararlanilarak belirlenebilir.
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